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INTRODUCTION 


Ce travail consiste a faire un resume sous forme d'organigrammes 
la norme Beton Arme a I'Etat Limite 'BAEL'. 

II se base sur plusieurs objectifs : 

> II sert a un guide de calcul et de dimensionnement en beton 
arme : 


■S Dimensionnement et redimensionnement de tous les 
elements porteurs d'un batiment (plancher, poutres, 
poteaux, semelles...). 

> II sert a un guide utile de calcul et de verification lors du suivi des 
travaux au chantier. 

•S Calcul manuel des elements en doute. 

S Etude de la credibility des solutions proposees en 
chantier. 


CHAPITRE I : 

Adherence acier-beton 


I- Ancrage des armatures 

1- Contrainte limite d'adherence 

T su = 0,6 'V s 2 ftj 

. f 1 rond Zisse (RL) 

Avec f, : coefficient de scellement = r , ,, 

6 (.1.5 haute adherence ( HA ) 

/ t; - : Resistance a la traction du beton a j jours / t; - = 0.6 + 0.06 fcj 


2- Ancrage rectiligne 

2-1 barre isolee tendue 


La longueur de scellement L s : c’est la longueur necessaire pour assurer un 
ancrage total sous contrainte d’adherence T su 

0 fe 


L s = A 
4 r 


su 


Avec 0 : diametre de l’acier 


f e : Limite d’elasticite d’acier en MPa 


Rq : pour des calculs precis on adopte les valeurs suivantes : 

( 400 barre HA pour f e — 400 MPa 
500 barre HA pour f e — 500 MPa 
500 barre RL 

2-2 paquets de 2 barres de memes diametres 




2-Paquets de 3 barres de memes diametres 




3- Ancrage courbe des barres tendues 

Par manque de place , L s >cote de poteau del’appui de rive , on est 
oblige d’ avoir recours a P ancrage courbe . 

S Les parties AB et CD sont des parties rectilignes 
La partie BC est une partie courbe 

Done la longueur de scellement droite donnee par la relation 


L s — (x Li + L 2 +(3 R 

Avec R : rayon de courbure minimal 

Pour les armatures longitudinales 
( R >30 pour RL 
[R > 5.50 pour HA 



Pour les armatures transversales 


R > 20 pour RL 
R > 30 pour HA 


S a et p sont des coefficients qui dependent de coefficient de 
frottement cp= 0.4 et V angle 0 


0 

0 
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a = e® 6 
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2.19 

3.24 
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Application sur le crochet courant 

On utilise le plus couramment : 


Crochets normal 0 = 180° 


Ls= 3.51 Li + L 2 + 6.28 R 


Crochets a 0 = 90° (recommandation RPS) 
Ls= 1.87 Li + L 2 + 2.19 R 


crochets a 0 = 135° 

Ls= 2.57 Li + L 2 + 3.92R 


4- Ancrage des cadres 

Pour assurer I'ancrage totale des cadres ; epingles ou etriers, les parties 
courbes sont prolongees par des parties rectilignes en fonction de I'angle 0 



c 



V 




EPINGLE CADRE 



0 = 90 ° 


0 = 180 ° 


0 = 180 ° 


0 = 135 ° 



5- Jonction par recouvrement 


On aura besoin lorsque la longueur de la barre depasse la longueur 
commerciale. 

5-1 barre rectiligne 

a- Barre tendue - continuity par simple recouvrement 
Soit 2 barres de meme type et de meme diametres 


c 



L s + c pour c > 50 

L s pour c < 50 


b- Barre tendue - continuity par couvre joint 


/ 


Lr = 2Ls 


c- Barre comprimee - continuity par simple recouvrement 


Pour 2 barres de memes diametres, la longueur de recouvrement 
est : 


CHAPITRE II : 

Traction simple - le tirant 











CHAPITRE III : 

Compression simple 


Poteau rectangulaire 


Nu=1.35G+1.5Q 

B = a.b ; B r = (a — 2 cm)(b — 2 cm) 
f C 28 ; f e ; i 0 ; u = 2(a + b) 


ab 3 


ba 3 


!x- 12 ; ly - 12 


Ifx — k Iq 


Ify k Iq 


1 0.5 encastre — encastre 
1 articule — articule 
0.7 encastre — articule 
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A — max{A x ; ^y} 
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A <10 
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Oui 
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Redimensionner la section 


Non 



A 


/ 50\ 2 

a = 0.6 | 

(t) 

V 
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Nu 




Correction de a en fonction de la date d'application de plus de la moitie des charges. 
Nu 

> Si — applique avant 90jdivisee a par 1,1 

Nu 

> Si — applique avant 28jdivisee a par 1,2 et remplacer f C 28 Par f C j 


_ / — B r .f c 2 s\ y s 
Va 0.9 Ys ^ ' f e 


A m in = max{Au ; 0.2 %B) 


Non 



r 
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A s ^ Amin 


Non 


Oui 


Oui 


A s > A max = 5%B 


Redimensionner la section 


Poteau circulaire 


Nu=1.35G+1.5Q 


B = n T 


B r = n 


(d-2 cm) 2 
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Ify It Iq 


1 0.5 encastre — encastre 
1 articule — articule 
0.7 encastre — articule 
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Redimensionner la section 


Non 
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Correction de a en fonction de la date d'application de plus de la moitie des charges. 

Nu 

> Si — applique avant 90jdivisee a par 1,1 

Nu 

> Si — applique avant 28jdivisee a par 1,2 et remplacer f C 28 Par f C j 


. _ (N u — Br-fc28\ Ys 
s Va 0.9 Ys ' fe 
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Redimensionner la section 



Zone de recouvrement 


s t = 


L r — 4 0 t 



Ecartements 


(150 

e < j 40 cm 
l a + 10 cm 


si A s > A min 


Zone courant 


si 4 S > A min 


5 t < min | 40 cm 

a + 10 


Avec a c'est la plus petite dimension 
transversale dans le plan de flambement 


Sur chaque face 


Avec a c'est la plus petite dimension transversale 



CHAPITRE IV: 

Flexion simple 


section rectangulaire 



Les pivots 


Section de b£ton 


Informations 



10 96o 0%o 3.5 %o 



<T raction) 


<Xo repression) 


Mu ; h ; b ; d = 0.9 h ; d'=0.11d ; y s = 1.15 ; Yb = 1-5 ; f C 28 ; f e ; 


f 1 si t > 24 ft 

0 = ]o.9 si lh < t < 24 ft 9 Est en fonction de la duree (t) d'application des combinaisons d'action 
1 0.85 sit < lh 


f = °- 85/c28 ; / = f -± ;E = 2.1 x 10 5 MPa ; £, = — (o/oo) ; a, = — 

JD 9 Yb JSU Ys L YsE 1 7+2 



Verification a E.L.S 



Flexion simple a I'E.L.S d'une section rectangulaire 


M ser ; h ; b ; d=0.9 h ; d'=0.11 d ; a bc = 0.6 f c2 8 
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II- Section en 


Flexion simple d'une section en T a I'E.L.U 



Verification a E.L.S d'une section en T 



Flexion simple a I'E.L.S d'une section en T 



CHAPITRE V: 

Effort tranchant 


Qu > Kt > d Yb > Ys 1-15 ) f e ) f c j ) ftj 0.6 + 0.06 f c j \ cc ) 



Justification aux appuis 




CHAPITRE VI: 

Flexion composee 












CHAPITRE VII : 


Calcule des dalles en 
beton arme 


f 

Calcule des dalles en BA 


V 

J 

▼ 

f 

L x : Petite portee 

\ 

L y : Grande portee 


V 

J 




Lx 



\ 

K 

a = — 
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j 
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Section minimale des armatures 
> selon Ly : 

1 12 h pour RL 
8 h pour HA 400 h en mitre 
6 h pour HA 500 


^ymin 

> selon Lx : 


9 3 - a 

^xmin(cin /ttl) ^ Aymin 


Effort tranchant 


> a < 0.4 : 

V ux = q U T Et V uy = 0 


> 0.4 < a < 1 : 

Qu L x Ly 


V ux = 


L X +2Ly 


Et V uy = q u f 



CHAPITRE VIII: 


Dimensionnement des 

Semelles 



CHAPITRE IX : 


Dimensionnement des 
semelles en flexion 
composee 


Pre dimensionnement d'une semelle 
rectangulaire en flexion composee (coffrage) 



A et B 


























a ; b ; A ; B ; h ; p u ; f c28 

G 0 = represente le poids du remblais ainsi que le poids propre de la semelle 













CHAPITRE X : 

Poutre de 
redressement 



\ 


organigramme du FS 


CONCLUSION 


Malgre I'existence des logiciels informatiques tres 
developpes qui ont bien aide a developper les calcul et le 
dimensionnement des structures en beton arme , et a les rendre 
plus facile et moins couteux et dans des bref delai, le calcul 
manuel reste primordial dans les calculs et le dimensionnement 
de n'importe quel structure , vu que : 

■ La possibility de faire des erreurs dans les 
logiciels en cochant les cases. 

■ Les logiciels ne sont plus utiles lors du suivi au 
chantier. 

■ Meme pour les calculs faites par logiciels, Les 
calculs manuel restent un guide tres utile pour 


les verifications. 


